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ffahrzeuff mit Blockierregelung; 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug mit einem 
Blockierregler, und insbesondere einem Blookierregler fur 
ein Raderfahrzeug, das ein handbetatigtes Getriebe auf- 
weist • 

Wenn ein mit einem handbetatigten Getriebe versehenes Ra- 
derfahrzeug beispielsweise wahrend einer Notbremsung in 
einen Blockier- Oder Rutschzustand gelangt, besteht die 
Gefahr, dafi der Motor abstirbt, da der Fahrzeugfuhrer die 
Kupplurig nicht rasch genug auszurucken vermag. Bei still- 
stehendem Motor fallen die verschiedenartigen, motorbetrie- 
benen Zusatzgerate aus, beispielsweise die Servolenkung und 
die Servobremsen, die in Abhangigkeit von .hydraulischem 
Druckmittel arbeiten, das durch motorgetriebene Hilfspumpen 
und Kraftverstarker geliefert wird, Gleichzeitig kann bei 
einem Motorstillstand der Motorunterdruck verloren gehen, 
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der zur Servobetatigung weiterer Zusatzgerate, beispiels- 
weise eines Modulationsventils des Blockierreglers, dient. 
Dariiber hinaus we r den bei stillstehendem Motor der Antriebs- 
kraftzug und die Antriebsrader mit der Bremswirkung des still- 
stehenden Motors belast et , wodurch der Blockierregler wahrend 
einer Regulierung des Bremsvorgangs an den zugeordneten Pahr- 
zeugradern ernstliaft gestort sein kann. 

Bei manchen Bl0ck.ierre3l.ern v/erden die Bremsen beim Auftreten 
eines bevorstehenden Blockierzustandes zyklisch entlastet und 
wiederbetatigt, urn ein Blockieren der Pahrzeugrader zu ver- 
hindern. Wenn die Bremsen entlastet werden, konnen sich die 
Pahrzeugrader wieder beschleunigen. Palls jedoch die Brems- 
wirkung des stillstehenden Motors wahrend eines Regelzyklus 
des Blockierreglers auf den Antriebskraftzug und die Antriebs- 
rader ausgeiibt wird, kann duroh. die ausgeiibt e Belastung die 
Wiederbeschleunigung der Pahrzeugrader verzogert werden, so 
datf die Pahrzeugrader trotz des Ansprechens des Blockier- 
reglers blockiert v/erden konnen. 

Demgegeniiber wird erf indungsgemafi bei einem Fahrzeug mit 
einera handbetatigten (ietriebe und einem Blockierregler die 
Kupplung automat isch ausgeriickt, indem eine Stellvorrichtung 
zum Ausrlicken der Kupplung vorgesehen 1st, die bei Ermitt lung 
eines bevorstehenden Blockierzustandea des oder der Pahrzeug- 
rader anspricht. Die Stellvorrichtung kann von einera elektrisch 
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betatigten Vent 11, beispielsweise einem Solenoid, betatigt 
werden, und zwar wenn eine Steuereinheit des Blockierreglers 
ein Steuer- oder Aus gangs signal erzeugt. Die Steuereinheit 
des Blockierreglers, deren Aus gangs signal normalerweise eine 
Druckverringerung an den Bremsen auslost, kann derart ausge- 
bildet sein, da£ sie gleichzeitig ein Signal erzeugt, durch 
das das Solenoid zum Ausruoken der Eupplung erregt wird, so 
daB der Motor wahrend eines hevorsteheuden oder auftretenden 
31ockierzustand.es des oder der Fahrzeugrader automatisch . 
abgekuppelt wird. 

Ublicherweise wi^d bei Blockierreglern das Ausgangs signal 
der Steuereinheit dazu yerwendet, eine Stromungsmxttel-Modu- 
lationsyorrichtung derart zu hetatigen, daB der an den Bremsen 
anliegende Stromungsmitteidruck yerringert und dadurch ein 
Blockieren der Fahrzeugrader yerhindert v/ird. Wenn die Dreh- 
geschwindigkeit der Fahrzeugrader zunimmt, wird das Ausgangs- 
signal abgeschaltet und die Modulatiousyorricbtuug betatigt, 
so daB die Bremsen wieder eingeruckt werden. Wenn infolge des 
erneuten Einruckens der Bremsen wiederum ein bevorstehender 
Blockier- oder Rutschzustand auftritt, erzeugt die Steuerein- 
heit erneut ein Ausgangs signal zum Lttften der Bremsen. Ublicher 
weise treten wahrend eines einzigen Bremsyorgangs mehrere der- 
artige Steuerzyklen auf, Zusatziich zu dem Vorteil, dafi -die 
Kupplung bei Erzeugung eines Aus gangs signals ausgeriickt wird, 
1st es auBerdem yon Vorteil, daB die Kupplung wahrend des 
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gesamten Bremsvorgangs und ifber mehrere derartige Steuer- 
zyklen ausgeriickt bleibt, urn ein unerwlinschtes Ein- und Aus- 
kuppeln zu unterbinden. Erf indungsgemafl wird dies durch eine 
Verriegelungsstufe erreicht, die die Kupplung wahrend des 
gesamten Bremsvorgangs im ausgeruckten Zustand halt. 

Insgesarat schafft die Erfindung einen Blockierregler ftir ein 
Raderfahrseug mit stromungsrnittelbetatigten Bremsen und einem 
handbetatigten Getriebe sowie einer Kupplung, wobei der Blok- 
kierregler einen Signalgeber zur Ermittlung eines auftretenden 
ocier bevorstehenden Blockierzustandes des oder der Fahrzeug- 
rader, eine auf einen Blockierzustand ansprechende Ventilan- 
ordnung zur Verringerung des an den Bremsen anliegenden Stro- 
mungsmitteldrucks, sowie eine ebenfalls auf einen Blockierzu- 
stand ansprechende Ausriickvorrichtung zum Abkuppeln des Ge- 
triebes enthalt. 

ErfindungsgemaB wird somit der Motor automatisch in Abhangig- 
keit von einem auftretenden oder bevorstehenden Pahrzeugrad- 
Blockierzustand abgekuppelt. Ferner ist eine Verriegelungs- 
stufe vorgesehen, die durch das Ausgangssignal der Steuer- 
einheit des Blockierreglers betatigt wird und -den Motor wahrend 
eines Bremsvorgangs uber mehrere Blockiersteuerzyklen im ab- 
gekuppelten Zustand halt. Die Verriegelungsstufe kann durch 
einen dem Bremspedal oder dem Gaspedal zugeordneten Schalter 
ausgeschaltet werden. Hierdurch bleibt der Motor wahrend eines 
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vollstandigen Br emsvor gangs, bei dem die Bremsen mehrere 
Druokent- und -belastungs-Steuerzyklen durchlaufen, abge- 
kuppelt. AuBerdem kann erf indungsgemaB in Verbindung mit 
der Verriegelungsstuf e eine Hilf s-Vergleichsstuf e vorge- 
sehen sein, die eine Storanzeige der die Ausruckvorrichtung 
steuernden Schaltstufe liefert. Ferner kann die Verriegelungs 
stufe durch einen Schalter, der entweder dem &as- oder dem 
Bremspedal zugeordnet ist, ausgeschaltet werden. 

Weitere Einzelheiten imd Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den librigen Anspriichen und der nachf olgenden Beschreibung 
in Verbindung mit den Zeichnungen. Es zeigen; 

eine schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
zeuges mit einer erf indungsgemaB ausgebildeten 
Blockierregelung; 

ein Schaltsohema einer Ausfuhrungsf orm der in 
Pig. 1 gezeigten Verriegelungsstuf e; 

ein graplxisches. Diagramm, in dem der Bremsdruck 
uber der Zeitdauer eines Blockierregelzyklus 
aufgetragen und ferner dessen Beziehung zum 
Blockier-Steuersignal und zum Verriegelungs- 
signal der Verriegelungsstuf e dargestellt ist; 



Pig. 1 



Fig. 2 



Pig. 3 
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Fig. 4 eine schematische Darstellung einer zweiten 

Ausfuhrungsxorm einer in Pig. 1 als Schalter 60 
dargestellten Ruckstellvorrichtung fur die Ver- 
riegelungsstuf e. 

Die Blockierregelung ist insbesondere in Verbindung mit einem 
Kraftfahrzeug verwendbar, das ein handbetatigtes Getriebe und 
eine normalerweise durch ein FuSpedal betatigbare Kupplung 
aufweist. Die Kupplung kann ferner durch selektive Betatigung 
eines Solenoidventils automatisch ausgeruckt werden. Der Blok- 
kierregler selbst kann von der in der US-PS 3 515 440 beschrie- 
benen Bauart sein. Ein derartiger Blockierregler lafit sich ent- 
weder in Verbindung mit den Vorderradern, den Hinterradern oder 
den Yorder- und Hinterradern verwenden. Der Einfachheit halber 
wird der Blockierregler lediglich in Verbindung mit den Hinter- 
radern eines Kraf tfahrzeuges beschrieben. 

Gemafi Fig. 1 ist der Blockierregler den Hinterradern eines 
Kraft fahrzeuges zugeordnet, wobei die Hinterrader mit Brems- 
trommeln 10 und Radbremszylindern 12 versehen sind. Hydraulik- 
leitungen 14 sind an die Bremszylinder 12 und an eine Hydrau- 
likleitung 16 angeschlossen, die uber eine Hydraulikleitung 18 
von einem Hauptzylinder 20 mit Druck beaufschlagt wird. Der 
Hauptzylinder 20 kann von tiblicher Bauweise sein und Uber ein 
FuBpedal 22 betatigt werden. Zur Modulation dee Stromungsmittel- 
drucks vom Hauptzylinder 20 ist ein Modulationaventil 24 vor- 
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gesehen, das zwisehen den Hydraulikleitungen 18 und 16 
liegt. Das Modulationsventil 24 .reguliert den an den Rad- 
bremszyiindern 12. anliegenden StrBmungsmitteldruck und so- 
mit die Betriebsweise der Bremsen. Die der Bremstrommel 10 
zugeordneten Bremsen sind von herkommlicher Bauweise und 
werden daher nicht weiter beschrieben. Das Modulations- 
vent il 24 kann von der in der oben erwahnten US-PS 3 515 440 
beschriebenen Bauweise sein und durch Unterdruck betatigt 
werden . 

Das Modulationsventil 24 wird durch ein elektrisches Signal 
betatigt, das von einer elektrischen Steuereinheit 26 erzeugt 
wird. Die Steuereinheit 26 erbalt Informationssignale von 
MeBwertgebern 28, die uber Erregerringe 30 jeder Bremstrommel 
10 zugeordnet sind. Die Erregerringe 30 und die MeBwertgeber 
28 konnen von bekannter Bauart sein, wobei die Erregerringe 
30 gemeinsam mit den Bremstrommeln 10 (und somit mit den zu- 
geordneten Eahrzeugradern) umlaufen und die&eflwertgeber 28 
liber Deiter 34 der Steuereinheit 26 ein elektrisches, pul- 
sierendes oder Wechselstromsignal zufuhren, das die Dreh- 
geschwindigkeit der zugeordneten Eahrzeugrader anzeigt. 

Die Steuereinheit 26 ermittelt die Anderungsgeschwindigkeit 
des tiber die leiter 34 zugefUhrten Signals und s'omit die GrbBe 
der Verzogerung der den Bremstrommeln 10 zugeordneten Pahr- 
zeugrader und erzeugt ein Ausgangs signal, wenn die Verzogerung 
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der den Bremstrommeln 10 zugeordneten Fahrzeugrader einen 
vorgegebenen Wert erreicht, der einem vorhandenen oder be- 
vorstehenden Blockierzustand der den Trommeln 10 zugeordneten 
Fahrzeugrader entspricht. Das Ausgangs- oder Steuersignal wird 
uber einen Leiter 32 dem Modulationsventil 24 zugefiihrt. Bei 
dem in der erwahnten US-PS 3 515 440 beschriebenen Blockier- 
regler wind durch die Steuereinheit 26 lediglich ein »Ein«- 
oder »Aus'< -Signal erzeugt und in Abhangigkeit von diesera Aus- 
gangssignaH wird der an den Bremszylindern 12 ariliegende 
Stromungsmitteldruck durch das Modulationsventil 24 moduli ert. 
ErfinclungsgemaS iibernimmt die Steuereinheit 26 ferner eine 
Steuerfunktion, durch die die Kupplung 36 eines mit einem 
handbetatigten Getriebe 38 versehenen Fahrzeuges ausgeriickt 
v/i >*c . 

Die Kupplung 36 liegt awischen dem Motor 40 und dem handbe- 
tatigtem Getriebe 38 und enthalt ein Gestange 42, das vom 
Fahrzeugfuhrer beispielsweise durch Niederdrucken eines nicht- 
gezeigten Fufipedals verstellt wird, urn die Kupplung 36 selektiv 
ein- und auszuriicken. Ein zweites Gestange 44 liegt zwischen 
dem Gestange 42 und einer Stellvorrichtung 46 zum Ausrucken 
der Kupplung, wobei die Stellvorrichtung 46 ein durch Unter- 
druck oder hydraulisch betatigter Stellmotor sein kann, der 
die Kupplung 36 bei Erregung eines elektrisch betatigten Sole- 
noids 48 ausriickt. Das Solenoid 48 kann iiber einen nicht-ge- 
zeigten, an den Leiter 32 angeschlossenen Leiter erregt werden, 
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jedoch vriirde dann die Kupplung entsprechend der Druckbe- und 
-entlastung des Bremsdrucks zyklisch ein- und ausgeriickt 
werden. 

Urn ein unnotiges Ein- und Ausriicken der Kupplung wahrend 
mehrerer von der Steuereinheit 26 zur zyklischen Betatigung 
des Modttlationsventils 24 erzeugter SIgnale sxi unterbinden, 
ist eine Yerriegelungsstuf e 50 vorgesehen. Die Yerriegelungs- 
stufe ist an die Steiiereinheit 26 iiber einen leiter 52 und 
an das Solenoid 48 iiber einen Leiter 54 angeschlossen. Die 
Verriegelungsstuf e 50 kann einen siliciumgesteiierten G-le'ich- 
richter, ein Relais oder ein anderes, ahnliches elektrisch.es 
Baute.il mit einer Haltefunktion aufweisen und v/ird durch ein 
Ausgangssignal der Steuere.inh.eit 26 in den leitzustand ge- 
"bracht; vorzugsweise enthalt die Verriegelungsstuf e 50 einen 
siliciurngesteuerten Gleichrichter . 

¥ie Fig. 2 am deutlichsten zeigt, liegt die Anode des siliciurn- 
gesteuerten Gleichrichters iiber einen Leiter 58 an einer elek- 
trischen Stromquelle, etwa der positiven Klemme einer Batterie 
56. Das Solenoid 48 ist einerseits uber den Leiter 54 -an die 
Kathode des siliciurngesteuerten G-ieichrich.ters und anderer- 
seits an Masse angeschlossen. Das Steuertor des siliciurn- 
gesteuerten G-leichrichters liegt am Aus gang der Stetiereinheit 
26. Ein Ruckstellschalter 60 liegt im Zuge des Leiters 58 
und v/ird in Abhangigkeit von der Betatigung des Bremspedals 22 
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geoffnet bzw. g enchlossen, wobei der Schalter 60 beim Nieder- 
drucken des Bremspedals geschlossen wird und die Stromzufuhr 
von der Batterie 56 beim Ion las sen des Bremspedals unter- 
brochen v/ird. 

Wahrend des Betriebs v/ird der siliciiungestexierte G-leichriehter 
auf den Leitzustand vorbereitet, v/enn der Schalter 60 ge- 
schlossen, d.h. das Brernspedal 22 niedergedrttckt wird; darn 
wird der siliciumgesteuerte G-leichriehter diirch ein iiber den 
leiter 52 zugefiihrtes Ausgangssignal der Steuereinhe.it 26 in 
den Leitzustand umgeschaltet. Wahrend eines normalen . Brems- 
vorgangs ist der Schalter 60 infolge des NiederdrUckens des 
Bremspedals 22 stets geschlossen, jedoch befindet sich der 
siliciumgesteuerte G-leichriehter nicht im Leitzustand, da ein 
Ausgangssignal von der Steuereinheit 26 fehlt. Wenn ein Blockier- 
zustand an dem oder den Fahrzeugradern auftritt oder bevorsteht, 
wird der siliciumgesteuerte Gleichrichter jedoch durch ein 
Signal von der Steuereinheit 26 umgeschaltet und gelangt in 
den Leitzustand, wodurch das Solenoid 48 betatigt und die 
Fahrzeugkupplung durch die Stellvorrichtung 46 ausgeriickt v/ird. 
Wenn der siliciumgesteuerte G-leichriehter in den Leitzustand 
gelangt, verbleibt er in diesem Zustand, selbst wenn das Signal 
irn Leiter 42 verschv/indet , bis der Stromkreis durch Freigabe 
des Bremspedals 22 und somit durch Offnen des Schalters 60 
geoffnet wird. Somit arbeitet die Verriegelungsstuf e 50 unab- 
hangig von den nachfolgenden, zur syklischen Betatigung des 
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Ventils 24 vo^ySteuereiriheit 26 erzeugten Ausgangssignalen 
und.lediglich in Abhangigkeit yon dem als erstes erzeugten 
Ausgangssignal, so daS der Motor ■ abgekuppelt bleibt, "bis das 
Bremspedal freigegeben wird. Dieser Vorgang wird nachf olgend 
im einzelnen anhand der Pig* 3 erlaxitert. 

Urn eine visuelle Anzeige einer Storung oder eines Ausfalls 
der Verriegelungsstufe 50 zu erhalten, ist eine Vergleicbs- 
vorrichtung 62 vorgesehen, die mit ihrem einen Eingang 64 uber 
einen Leiter 66 an die Verriegelungsstuf e 50 und mit ihrem 
anderen #ingang 68 liber einen Leiter 70 mit dem elektrischen 
Leiter 52 verbunden ist, Eine Warnleuchte 72, die am Armatu- 
renbrett oder einer anderen geeigneten Stelle im Eahrzexig 
angeordnet ist, ist uber einen elektrischen Leiter 74 an die 
Vergleichsvorrichtung 62 angeschlossen und iiber den Leiter 76 
geerdet. Falls die Verriegelungsstufe 50 bei Vorhandensein 
eines von der Steuereinheit 26 erzeugten Aus gangs signals nicht 
in den leitzustand zu gelangen vermag, wird der Fahrzeugfiihrer 
dureh das Aufleuchten der Leuchte 72 von der Storung der Ver- 
riegelungsstufe 50 und somit von dem Betriebsausfall der Aus- 
ruckvorri chtung gewarnt . 

In Pig. 3 sind der Bremsdruck, das Ausgangssignal der Steuer- 
einheit und das Ausriicksignal der Verriegelungsstuf e 50 gra- 
phisch iiber der Zeit aufgetragen. Die Kurve "A" zeigt den 
Verlauf des Bremsmittelarucks fur eine herkommliche Bremsanlage , 
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wobei die Bremsbetatigung im Zeitpunkt t beginnt und sich 
der Bremsmitteldruck auf den in der Anlage maximal erreich- 
baren Stromungsmitteldruck erhbht. Bei bestimmten Pahrbahn- 
Zustanden ergibt die Beauf schlagung mit dem maximal en Brems- 
druck (oder weniger) einen UbermaSigen Schlupf und einen 
Blockier- und/oder Rutschzustand. Wenn die Pahrzeugrader 
blockiert sinci oder an ihnen ein iibermafliger Schlupf auftritt, 
wird die Wirksamkeit der Bremsanlage beim regulierten Anhalten 
des Fahrzeuges beeintrachtigt . Der Bremsdruckverlauf zum Ab- 
bremsen des Fahrzeuges mit einem erwunschten Schlupf und so- 
mit unter Ausniitzung des maximalen Reibungskoef f izienten ist 
durch die Kurve "B' f dargestellt. Durch den Blockierregler 
werden Betriebsbedingungen eingestellt, die die ideale Brems- 
druckkurve "B n simulieren. Die ideale Kurve ,f B" andert sich 
in Abhangigkeit vom Zustand der Fahrbahn- Oberflache; somit 
gibt es eine Schar idealer Bremsdruckkurven fur verschieden- 
artige und unterschiedliche ... Fahrbahn-Zustande • Der Einfach- 
heit halber wird lediglich eine einzige derartige Kurve ge- 
zeigt. 

Das auf die Aus gangs signale der Steuereinheit 26 ansprechende 
Modulationsventil erzeugt eine modulierte Bremsdruckkurve H C ,f . 
Die Kurve "C" ist vorzugsweise der idealen Bremsdruckkurve n B» 
angenahert und ist im wesentlichen von den Eigenkenngrofien des 
Modulationsventils 24 abhangig (siehe die erwahnte US-Ps 3 515 440). 



3098 17/0886 



-13- 



- 13 - 



2251548 



Die Kurve zeigt das Ausgangssignal der Steuereinheit 26 und 
die Zeitabhangigkeit der Bremsdruckkurve 11 0" von den Aus- 
gangssignalen "y ,? . Die Kurve ,T Z" zeigt das von der Yerrie- 
gelungsstufe 50 erzeugte Ausrucksignal und die Zeitabhangig- 
keit zwischen den Ausgangssignalen y, y1 und y2 und der 
Druckkurve "C 11 . 

Unter der Aiuiahme, daB die Br ems en zum Zeitpunkt t einge-. 
riickt werden, steigt der Bremsdruck langs der Kurve "A", 
bis zum Zeitpunkt t<j an der Stelle ein Rutsehzustand auf- 
tritt. Wie oben erwahnt, wird dieser Zustand abgetastet und 
die Steuereinheit 26 erzeugt ein Ausgangssignal "y" zur Be- 
tatigung des Modulationsventils 24 und gleichzeitig zur Be- 
tatigung der Verriegelungsstuf e 50 mittels eines von der 
Steuereinheit liber den Leiter 52 zugefuhrten Signals. Bei 
Betatigung des Modulationsventils 24 wird der Bremsmittel- 
druck in den Radbremszylindern 12 in Richtung des Punktes 
"c" abgebaut, wahrend gleichzeitig die Verriegelungsstuf e 
50 nunmehr in den Leitzustand umgeschaltet wird, wie dies 
durch z 1 auf der Kurve ,f Z !l dargestellt ist, wodurch das 
Solenoid 48 erregt wird. Wie oben erwahnt, wird duroh eine 
Erregung des Solenoids 48 die Stellvorrichtung 46 betatigt, 
/ wodurch der Fahrzeugmotor 40 vora Getriebe 58 abgekuppelt 
wird. An einem Punkt langs der Kurve "d" nach 11 e" hat sich 
das Fahrzeugrad hochgedreht oder Geschwindigkeit gewonnen, 
wodurch das Ausgangssignal "y 11 von der Steuereinheit 26 
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beispielsweise zum Zeitpunkt tg» abgeschaltet und somit die 
anfangliche Betatigung des Modulationsvehtils 24 unterbrochen 
wird, Wenn dies geschieht, verraag das Modulationsventil 24 
den Stromungsmitteldruck wieder rasch auf den Punkt "f" zu- 
ruckzubringen, der nahe an der ideal en Kurve "b" liegt, und 
dann vom Punkt "f" zum Punkt "g" eine allraahliche Drucker- 
hohung langs einer schwach geneigten Kurve einzustellen, die 
in ihrem Verlauf im wesentlichen der Kurve W B" entspricht. 
Wahrend der Anderung des Brerasmitteldrucks von "d" nach "e" 
und dann nach fl g M bleibt die Verriegelungsstuf e 50 im Leit- 
zustand, so dafl der Motor 40 gegenuber dem handbetStigten 
Getriebe 38 im abgekuppqlten Zustand verbleibt. Bei Erreichen 
des Punktes "g" wird durch den MeBwertgeber erneut ein Rutsch- 
zustand f estgestellt , so daS sich der oben erwShnte Zyklus 
"d" nach "g" wahrend der Zeitdauer bis t^ ira wesentlichen 
wiederholt. Die Regelzyklen werden nachfolgend weitergeflihrt , 
bis der Rutsch- oder Gleitzustand uberwunden Oder aber das 
Bremspedal vom Pahrzeugf iihrer freigegeben wird, beispiels- 
weise zum Zeitpunkt "t^ M . Zu diesem Zeitpunkt (t^) wird der 
Ruckstellschalter 60 infolge der Preigabe des Bremspedal3 be- 
tatigt und das Fahrzeug gelangt wieder unter die manuelle 
Steuerung des Fahrzeugfuhrers . Wahrend einer Motbremsung 
oder eines bevorstehenden Blockierziistandes wird somit ein 
StilMand des Motors verhindert und die Fahrzeugrader konnen 
sich frei hochdrehen und Geschwindigkeit aufnehmen, da keiner- 
lei Bremswirkung des stillstehenden Motors wahrend eines Re- 
gelzyklus an dem Antriebskraf tzug oder den Pahrzeug(hinter)- 
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radern angreift. ¥ie "bereits oben erwahnt, wird daruber 
hinaus ein tJnterdruck zur Betatigung des Modulationsventils 
24 aufrecht erhalten.und samtliche Servogerate werden wahrend 
des BlockierregelzykluB im betriebsfahigen Zustand gehalten. 
AuBerdem ist eine ausreichende Kraftquelle in Form iron ent- 
weder TJnterdruck oder Hydraulikdruck zur Betatigung der Aus- 
ruck-Stellvorrichtung 46 vorhanden. 

Gem&fl Fig. 4 kann anstelle des Ruckstellschalters 60 ein 
Zeltgeber 61 verwendet werden. Der Deutlichkeit haiber sind 
in Fig. 4 samtliche mit der Anlage gemaB Fig. 1 ubereinstimmende 
Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen mrter Anfiigung eines 
Beistrichs versehen. Die' Zeitgeberstuf e 61 wird durch das 
Ausgangssignal der Steuereinheit 26 iiber einen zwischen der 
Zeitgeberstuf e 61 und dem Leiter 52' liegenden Leiter 55 er- 
. regt und eingeschaltet . Wie Fig. 5 zeigt, laBt sich an Hand 
der Eigenkennwerte des Blockierreglers das Zeitintervall 
(A T) zwischen entsprechenden Ausgangsimpulsen t 1 bis t^ 
oder t^ bis t 5 der Steuereinheit 26 bestimmen. Bei Kenntnis 
zumindest eines durchschnittlichen Zeitintervalls zwischen dem 
Auftreten der zyklischen Ausgangssignale y bis y1 , usw. , wird 
die Zeitgeberstuf e so eingestellt, dafi die Terriegelungsstuf e 
50 nach einer Zeitdauer ausgeschaltet wird, die geringfugig 
iiber der Zeitdauer t 1 bis t ? liegt. Jedesmal jedoch, wenn ein 
lieues Signal, "y.,", nach einem vorhergehenden Signal, "y",von 
der Steuereinneit 26 erzeugt wird, wird natiirlich die Zeit- 
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geberstufe erneut gestartet, so daf3 sich die Arbeitsfolge 
wiederholt . 

Der Riickstellschalter 60 wurde in Verbindung rait der Bet&ti- 
gung des Bremspedals 22 beschrieben, jedoch kann die Ver- 
riegelungsstufe 50 erwunschtenfalls auch derart abgewandelt 
werden, dafi sie in Verbindung rnit dera Gaspedal Oder mit dem 
Schalter arbeitet, der wahrend des Bremsvorganges die ruck>. 
wartigen Bremsleuchten betatigt. Dariiber hinaus kann die 
Verriegelxmgsstufe in verschiedener Hinsicht abgewandelt 
und dadurch an andere Blockierregler angepaJBt werden, die 
einen im Vergleich zu dem beschriebenen Blockierregler unter- 
schiedlichen Aufbau haben. 
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Anwaltsakte: M-2377 



Pat entan.spruohe 



s 



1. y Raderfahrzeug rait stromungsmittelbetatigten Bremsen, 



einem handbetatigten G-etriebe und einer Kuppluncj, . ge- . 
kennzeichnet durch eine Aiisruckvorrichtxing (26,46,48,50) 
zum automatischen Ausriicken der Kupplung (36) beim Auf- 
treten eines Radbiockierzustandes, die eine auftretende 
Blockierzustande f eststellende und bei deren Vorhanden- 
sein Ausgangssignale erzeiigende Signal vorrichtung (26, 
28,30) sowie eine auf mindestens ein Ausgangs signal 
ansprechende Schalt vorrichtung (46,48,50) zum Ausriicken 
der Kupplung (36) enthalt. 

2. Raderfahrzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
auf die Ausgangssignale ansprechendes Mo dulat ions vent il 
(24) zum zyklischen Druckab- und -wiederaufbau des den 
Bremsen (10,12) zugefiihrten Stromungsmitteldrucks. 

3. Raderfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schalt vorrichtung eine Betatigungsvorrichtung 
(46,48) zum Ausriicken der Kupplung (36) und eine die Be- 
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tatigungsvorrichtung (46,48) fur eine die Lange jedes 
Ausgangs signals iibersteigende Zeitdauer in der Betati- 
gungslage haltende Verriegelungsvorrichtung (50) ent- 
halt und somit die Kupplung (36) durch die Betatigungs- 
vorrichtung (46,48) wahrend mehrerer Aus gangs signale 
in der aus^eriickten Lage festhaltbar ist. 

Raderfahrzeug nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine 
Ruckstellvorrichtung (60,61) zum Losen der Verriegelungs- 
vorrichtung (60) und somit zum Wiedereinriicken der Kupp- 
lung (36). 

Raderfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dati die Ruckstellvorrichtung ein vom Bremspedal (22) 
betatigter Schalter (60) ist. 

Raderfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Ruckstellvorrichtung ein durch mindestens ein 
Ausgangs signal eingeschalteter Zeitgeber (61) ist. 

Raderfahrzeug nach einem der Anspruche 3 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch eine von der Verriegelungsvorrichtung (50) 
betatigte Vergleichsvorrichtung (62) zur Ermittlung eines 
Ausfalls der Verriegelungsvorrichtung (50). 
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8. Raderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Signalvorrichtung (26, 
28,30) einen MeBwertgeber (28,30) zur Ermittlung eines 
auftretenden Blockierzustandes und eine mit dem MeBwert- 
geber gekoppelte Steuereinheit (26) zur Erzeugung elektri- 
scher Ausgangssignale enthalt. 

9. Raderfahrzeug mit strbmungsmittel"betatigten Bremsen, 
einem handbetatigten Getriebe und einer Kupplung sowie 
einem Bloekierregler, der eine einen auftretenden Blockier- 
zustand an mindestens einem Pahrzeugrad f eststellende 

und daraufhin ein Ausgangssignal erzeugende Signalvor- 
richtung sowie ein auf das Ausgangssignal ansprecbendes 
Modulationsventil zur Verringerung des den Bremsen zu- 
gefiihrten Strbmungsmitteldrucks enthalt, gekennzeicbnet 
durcb eine ebenfalls auf das Ausgangssignal ansprechende 
Schaltvorricbtung (46,48,50) zum Ahtcuppeln des Fahrzeug- . 
motors (40). 

10. Raderfahrzeug nach Anspruch 9, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die Schaltvorrichttuig (46,48,50) enthalt: eine mit 
der Kupplung (56) gekoppelte Stellvorricbtung (44,46), 
ein elektrisch betriebenes Ventil (48) zur Betatig\mg 
der Stellvorrichtung und eine durch das Ausgangssignal 
in den leitzustand umgeschalte.te, mit dem elektrisch be- 
triebenen Ventil (48) verbundene Verriegelungsstuf e (50). 
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Raderfahrzeug nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
einen rnanuell betatigten Schalter (60) zum Umschalten 
der Verriegelungsstufe (50) in den nicht-leitenden 
Schaltzustand . 

Raderfahrzeug nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
eine Zeitgeberstuf e (61) zum Umschalten der Verriege- 
lungsstufe (50) in den nicht-leitenden Schaltzustand. 

Raderfahrzeug Oder dgl., mit einem handbetatigten Ge- 
triebe, einer von einem Kupplungspedal iiber ein Gestange 
betiitigbaren Kupplung und einem Blockierregler zur Ver- 
ringemng den den Bremsen zugeftthrten Stromungsmittel- 
drucks beim Auftreten eines Blockierzustandes an min- 
desteus einem Fahrzeugrad, gekennzeichnet durch eine mit 
der Kupplung (36) gekoppelte Stellvorrichtung (44,46) 
sum Ausrucken der Kupplung, ein Solenoid (48) zur Be- 
tatigung der Stellvorrichtung (44,46) und eine mit dem 
Blockierregler (2/1,26,28,30) gekoppelte Schaltstufe (50, 
52,54) zum An- und Abschalten des Solenoids (48). 

Raderfahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dan der Blockierregler (24/26,28,30) eine Steuereinheit 
(26) zum Erzeugen eines Ausgangs signals beim Auftreten 
ein en Bloci-ierzustandes an mindestens einem Pahrzeugrad 
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enthalt und die Schaltstufe .(50,52,54) mit einer anf 
das Ausgangssignal ansprechenden, das Solenoid (48) 
Rinschaltenden Verriegelim^sstuf e (50) versehen ist. 

Raderfahrzeug nach. Ansprach 14, gekennzeichnet dnrch 
eine Storanzeigevorrichtung (62,72), die bei einem Ver- 
sagen der Verriegelxingsstxif e (50) ansprieht und dem 
Fahrzeugfuhrer eine Storanzeige liefert. 
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